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一、多重集 

2. 多重集的r排列的计算式 

定理2： 设S={n1a1, n2a2, …, nk ak}为多重集, n=n1+n2+…nk 表示 S 中元素

 总数. 

  (1) S 的全排列数是 

  (2) 若r  ni，i=1,2,…,k，那么S 的 r 排列数是 kr 
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一、多重集 

2. 多重集的r排列的计算式 

 证明定理 2(1): 因为多重集S中有 n 个元素,所以S的全排列中必有 n 个位置,选择其

中的 n1 个位置放置 a1 ,共有C(n,n1) 种方法。在剩下的nn1个位置中选择 n2 个位置

放置 a2 ,共有C(nn1,n2)种方法, …,以此类推,有C(nn1n2…nk1, nk) 方法放ak 。 

根据乘法原理, 多重集S的全排列数为 

  

证明定理 2(2):  多重集S的 r 排列中 r 个位置,每个位置都有 k  种元素备选,

  根据乘法原理,得多重集S的 r排列数为 kr 。 
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一、多重集 

2. 多重集的r排列的计算式 

 多重集S全排列数               恰好是多项式                           中                     项的系数，

所以也称为多项式系数。 
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一、多重集 

2. 多重集的r组合的计算式 

定理3： 多重集 S={n1a1, n2a2, …, nkak}, 0<ni +∞, 当 r  ni , S的r组 合

 数为  N = C(k+r1,r)。 

证明： S的一个 r 组合是一个子多重集 {x1a1, x2a2, …, xkak}，其中 x1 + x2 + … 

+ xk = r , xi 为非负整数, 这个方程称为不定方程。它的每一组非负整数解都对

应着一个S的 r组合。那下面的问题就是,  x1 + x2 + … + xk = r 有多少个非负整

数解呢? 



即用k-1个0将 r 个1分成 k 段,每段中1的个数分别是x1,x2,…,xk 。不难看出，这

k个0和r 个1组成的序列的任何一种排列,都是一组x1 , x2 , … , xk的非负整数解. 

所有k-1个0 和r 个1构成了一个多重集X={r﹒1, k-1﹒0},所以,据定理2,这k-1个

0 和 r 个1的全排列数,也就是多重集X的全排列数 
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一、多重集 

2. 多重集的r组合的计算式 

证明: 
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可以把x1 + x2 + … + xk = r的非负整数解和 r个1、k个0的排列之间建立一一

对应关系： 
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二、应用 

例5. 排列26个字母，使得 a 与 b 之间恰有7个字母，求方法数. 

解:  固定a 和b, 中间选7个字母,由于a 和b之间的位置关系有两种

可能,从剩余的24个字母中有序的选7个的排列数是P(24,7),所以共

有2×P(24,7)种方法;然后,再把它作为一个整体, 与其余26-9=17个

字母全排列,共有18!种可能.所以,排列26个字母,使得 a 与 b 之间

恰有7个字母的方法数共 2×P(24,7) ×18!种. 


